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1 PREMESSA 

Oggetto della presente relazione è l’insieme degli interventi strutturali da eseguire sull’edificio esistente 

adibito a scuola dell’infanzia denominata “Bellelli” sito in via Puccini n° 28 in Comune di Reggio Emi lia. 

Tale intervento è a completamento dell’adeguamento ai requisiti antincendio del fabbricato in oggetto. 

 

 

2 VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA 

Il progetto esecutivo riguarda gli interventi di miglioramento sismico da effettuare su di un edificio esistente in 

muratura portante e pilastri in c.a. realizzato nel 1977. 

 

Durante i sopralluoghi effettuati, è stato possibile riscontrare lo stato dei luoghi della struttura in oggetto 

evidenziando un buono stato di conservazione nel complesso. 

 

Nello specifico, sono state riscontrate le problematiche di seguito elencate,  

- la muratura portante disposta a correre e non a punto e lista è indice del fatto che la muratura portante sia 

stata realizzata con due corsi di mattoni pieni paralleli tra loro senza connessione trasversale; 

-  presenza di tramezze in muratura di altezza superiore a 3,00 m; 

- presenza di mattone facciavista dello spessore di 12.5 cm a rivestimento delle travi in c.a. perimetrali senza 

adeguata connessione alla struttura in c.a. retrostante. 

 

Le problematiche riscontrate durante i vari sopralluoghi hanno palesato la vulnerabilità dell’edificio nei 

confronti di una eventuale sollecitazione orizzontale. 

La verifica di sicurezza eseguita sul fabbricato in oggetto ha portata ad un indice di rischio, valutato in termini 

di accelerazione attesa al sito, pari al 26% dell'accelerazione prevista da normativa vigente in caso di edificio 

di  nuova costruzione. 

 

Sul fabbricato sono state eseguite prove di compressione su carotaggi eseguiti sui pilastri in c.a. e sulle travi 

in c.a., non avendo trovato alcun riferimento relativo alla classe di calcestruzzo utilizzato in corso di 

costruzione. Tali prove, per le quali si rimanda alla specifica relazione, dato esito positivo. 

 

Sulle tramezzature interne sono evidenti fessurazioni, dovute al fatto che le tramezze poggiano sulla 

pavimentazione che risente della variabilità stagionale del contenuto di acqua nei terreni argillosi; tale 

problematica è riferibile ad una scarsa qualità del sottofondo della pavimentazione.  
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Descrizione degli interventi di miglioramento sismico. 

 

Interventi sulle fondazioni 

Non sono necessari interventi in fondazione in quanto l’edificio non presenta alcun segnale che possa fare 

pensare a problematiche di portanza e/o di cedimenti delle fondazioni esistenti. Si è proceduto in ogni caso 

ad una verifica della pressione sul terreno in funzione dei carichi dedotti dalla modellazione di calcolo e delle 

strutture fondali esistenti. 

 

Interventi sulle murature 

Gli interventi previsti contemplano le seguenti tipologie di lavorazioni: 

a) Riparazioni localizzate delle lesioni e fessurazioni rilevate mediante cuci/scuci; 

b) Rinforzo delle murature esistenti mediante l'applicazione di tessuto in fibra di carbonio unidirezionale 

ad alta resistenza con resina impregnante a base epossidica da applicare in diagonale (a singolo o 

doppio strato) per aumentare la resistenza del paramento murario a taglio per fessurazione 

diagonale e in verticale (a singolo strato) per aumentare la resistenza del paramento murario a 

pressoflessione nel piano; 

c) Realizzazione della connessione trasversale tra i due corsi di mattoni pieni paralleli che 

costituiscono le murature portanti mediante ancoraggio chimico di barra filettate di diametro 10 mm 

in corrispondenza dei giunti di malta. Si prevede di eseguire n. 5 connessioni per mq di estensione. 

 

Interventi sui pilastri in c.a. 

Gli interventi previsti contemplano le seguenti tipologie di lavorazioni: 

d) realizzazione di rinforzo con profili o lamiera piegata in acciaio fissati al pilastro in c.a. e alla 

fondazione mediante barre filettate con contrasto alla trave di solaio da realizzare con malta colabile 

antiritiro. Si riportano di seguito le fasi lavorative: 

• taglio e demolizione muratura adiacente al pilastro per consentire la posa della cerchiatura e la 

relativa saldatura (ove presente) 

• demolizione del pacchetto della pavimentazione fino ad arrivare all'estradosso del plinto (~ -23 cm 

da pav. finito) 

• spazzolutara accurata delle superfici e pulizia accurata delle eventuali fessure con aria compressa 

e/o acqua in pressione 

• sigillatura delle eventuali fessure esistenti mediante resine epossidiche o malta cementizia antiritiro 

• posizionamento della lamiera piegata previa spalmatura con primer epossidico 

• fissaggio della lamiera al pilastro e alla fondazione mediante barre filettate (eventuale livellamento 

in fondazione con malta colabile antiritiro) 

• riempimento con malta colabile antiritiro per contrasto diretto su trave esistente 

• protezione delle lamiere con vernice anticorrosiva 

• ripristino della muratura e della pavimentazione 

• protezione delle lamiere dal fuoco con rivestimento in cartongesso 
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Interventi di messa in sicurezza degli elementi non strutturali 

Gli interventi previsti contemplano le seguenti tipologie di lavorazioni: 

e) realizzazione di intervento antiribaltamento in corrispondenza delle tramezze interne in muratura 

procedendo secondo le seguenti fasi: 

• rimozione di intonaco, 40 cm + 40 cm su entrambi i lati del solaio soprastante (ove presente) per 

predisporre il sistema di anti-ribaltamento; 

• applicazione di rete bidirezionale in fibra di vetro, tipo MasterBrace NET 240/100 GF o similare, da 

disporre ad angolo, solo in sommità della tramezza, su entrambi i lati, 25cm sul solaio e 25cm sulla 

parete, mediante resina epossidica, tipo MasterBrace SAT 4500 o similare; 

• connettori di corda in filato di vetro, tipo MasterBrace CON 100 GF o similari; 

• rifacimento intonaco; 

f) realizzazione di connessione della muratura facciavista dello spessore di 12,5 cm alla struttura in 

c.a. retrostante mediante ancoraggio chimico di barra filettate di diametro 10 mm in corrispondenza 

dei giunti di malta. Si prevede di eseguire n. 5 connessioni per mq di estensione. 

 

2.1 Analisi storico critica 

 

Il fabbricato è stato realizzato nel 1977. 

Sulla base dei dati e degli elaborati visionati, l'edificio oggetto della presente relazione risulta costituito da un 

unico corpo di fabbrica monopiano con conformazione planimetrica pressoché rettangolare di dimensioni 

massime 38 x 28 m. 

La struttura portante dell'edificio è realizzata perimetralmente in muratura di mattoni pieni in laterizio avente 

spessore pari a 25 cm ed internamente da pilastri in c.a. Completano la struttura le travi in c.a. in altezza 

presenti esternamente a coronamento della muratura portante e a sostegno della veletta a facciavista e 

interamente incastrate a pilastri in c.a.  

Il solaio di copertura è realizzato con solaio laterocementizio con soletta collaborante poggiante sulle travi in 

c.a. e sulla muratura portante. Il solaio di copertura presenta due quote di estradosso differenti tra la zona 

centrale più alta e le ali laterali sui fronti nord e sud più basse. 

Particolarità del fabbricato sono le mensole sporgenti in c.a. che esternamente sostengono le colonne in 

muratura presenti ad intercalare le finestrati sui quattro lati. 
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2.2 Caratterizzazione meccanica dei materiali 

Muratura esistente in mattoni pieni e malta di calce 

Per quanto riguarda la muratura esistente, in stretto accordo con la committenza, si è deciso di non eseguire 

prove sperimentali sulla muratura, dal momento che durante i sopralluoghi si è riscontrata la tipologia 

muraria esistente. 

Per quanto riguarda i valori dei parametri meccanici adottati nei modelli di calcolo, relativamente alla 

muratura esistente, si è fatto riferimento alla tabella C8A.2.1 della Circolare esplicativa n° 617 del  02.02.09 

“Istruzioni relative alle norme tecniche di cui al D.M. 14.01.08” qui di seguito riportata, relativamente alla 

muratura in mattoni pieni e malta di calce. 

 

 

La Circolare n. 617/09, in riferimento ad ogni tipologia di muratura, per il livello di conoscenza LC1, prescrive 

nel § C8A.1.A.4 di assumere come resistenze i valori minimi degli intervalli riportati in Tabella C8A.2.1 

(Tabella 1) e come moduli elastici i valori medi degli intervalli riportati nella medesima tabella, con fattore di 

confidenza FC pari a 1,35. 

Resistenza minima a compressione della muratura    fm = 24 daN/cm2; 

Resistenza minima a taglio della muratura     τ0 = 0,6 daN/cm2; 

Modulo di elasticità normale      E = 15000 daN/cm2; 

Modulo di elasticità tangenziale      G = 5000 daN/cm2; 
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Per quanto riguarda lo stato di fatto si sono adottati come parametri meccanici della muratura, operando 

sempre a favore di sicurezza, quelli relativi alla muratura esistente, applicandovi il coefficiente correttivo 

relativo alla malta buona e giunti sottili. 

 

 

 

Per quanto riguarda lo stato di progetto in corrispondenza delle murature che saranno oggetto di intervento 

di connessione trasversale dei paramenti accostati si sono adottati come parametri meccanici della 

muratura, operando sempre a favore di sicurezza, quelli relativi alla muratura esistente, applicandovi il 

coefficiente correttivo relativo alla connessione trasversale, oltre a quelli già considerati per la muratura nello 

stato di fatto. 

 

 

 

 

Calcestruzzo pilastri e travi in c.a. 

Sul fabbricato sono state eseguite prove di compressione su carotaggi eseguiti sui pilastri in c.a. e sulle travi 

in c.a., non avendo trovato alcun riferimento relativo alla classe di calcestruzzo utilizzato in corso di 

costruzione. Tali prove, per le quali si rimanda alla specifica relazione, hanno evidenziato una problematica 

relativa al calcestruzzo che costituisce i pilastri, restituendo valori al di sotto di quelli ammessi da normativa 

come calcestruzzo strutturale. 

I pilastri in c.a. hanno portato a valori di Rck pari a 24 MPa, accettabile dal punto di vista normativo. 
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Le travi di copertura in c.a. hanno portato a valori di Rck pari a 24 MPa, accettabile dal punto di vista 

normativo. 

Si riporta in allegato la relazione di prova sui materiali redatta dal Laboratorio Geotecnologico di Parma. 

 

Solaio di copertura 

Il solaio di copertura è realizzato con solaio laterocementizio con soletta collaborante; dal carotaggio fatto di 

spessore pari a 16 cm di pignatte con 18 cm di getto in cemento cm poggiante sulle travi in c.a. e sulla 

muratura portante. Il solaio di copertura presenta due quote di estradosso differenti tra la zona centrale più 

alta e le ali laterali sui fronti nord e sud più basse. 

 

2.3 Rilievo geometrico strutturale 

Le attività di rilievo sono volte alla determinazione della morfologia dell’edificio mediante il rilevamento della 

geometria degli spazi, piano per piano. 

L’individuazione della tipologia e dell’orditura dei solai relativi ai vari impalcati, la conoscenza dei dettagli 

costruttivi tra pareti verticali e tra orizzontamenti e pareti sono state eseguite attraverso l’esecuzione di saggi 

diretti, effettuati mettendo a nudo una porzione significativa dell’elemento strutturale da indagare in modo da 

poter visualizzare direttamente le caratteristiche interessate ed effettuare le dovute misurazioni. 

 

2.4 Livello di conoscenza e fattori di confidenza 

Vista la tipologia di intervento, si sono eseguite indagini sui dettagli costruttivi e prove sperimentali per 

valutare le caratteristiche meccaniche della muratura che costituisce la struttura portante dell’edificio in 

modo da ottenere un livello di conoscenza LC1 con un fattore di confidenza FC=1.35. 
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2.5 Indicatore di rischio 

Si riporta di seguito il report riassuntivo dei risultati per le analisi sismiche dinamiche modali relativo allo stato 

di fatto. 

 

 

Il fabbricato nello stato di fatto resiste ad eventi sismici aventi accelerazioni pari a 26% rispetto 

all'accelererazione attesa al sito per edificio di nuova costruzione. 
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3 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 
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Foto. 1  

 
Foto. 2  
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Foto. 3  

 
Foto. 4  
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Il presente elaborato risulta costituito da n° 12 p agine numerate progressivamente (escluso il frontespizio e 

gli allegati). 

 

Allegati: 

- Indagini e verifiche di strutture in c.a. 

 

 

 

Reggio Emilia lì, aprile 2018 

Il tecnico progettista 

Ing. Tania Ferrarini 
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ALLEGATO  

INDAGINI E VERIFICHE 

DI STRUTTURE IN C.A. 
 

 








































