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1. PREMESSA 

La presente relazione riguarda la proposta del progetto strutturale dell’intervento di adeguamento sismico della scuola Piter Pan in 

Via Pradarena, 14, 42123 Reggio Emilia RE. Il lotto è individuato al catasto terreni al foglio 157 e al mappale 204. È mostrata di 

seguito la vista aerea del fabbricato in oggetto. 

Si prevede un intervento strutturale di adeguamento sismico che consiste: 

• Nuova cappa di irrigidimento in piano per realizzare ridistribuzione della sollecitazione sismica 

• Nuovo cappotto sismico 

La struttura risulta mista, parzialmente la azione orizzontale si distribuisce sulla muratura e parzialmente sugli elementi piastre in 

c.a. del cappotto sismico. 

 

 

Figura 1. Vista Mappa  

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Per la pratica della sanatoria sono state consultate le seguenti normative dell’epoca e quelle attualmente in vigore. 

 

DM 17/01/2018, “Aggiornamento norme Tecniche per le Costruzioni”  
Normativa tecnica di riferimento. Essendo un documento generale di carattere prestazionale per la definizione 
di parametri specifici e per le regole di dettaglio, come previsto dal Decreto stesso, ci si è riferiti alle seguenti 
normative: 
Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti, circolare n. 7 del 21 gennaio 2019 
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Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 Gennaio 2018. 
UNI EN 1990:2006 
Eurocodice – Criteri generali di progettazione strutturale 
UNI EN 1991-1-1:2004 
Eurocodice 1 – Azioni sulle strutture – Parte 1-1: Azioni in Generale – Pesi per unità di volume, pesi propri e so-
vraccarichi per gli edifici. 
UNI EN 1991-1-4:2005 
Eurocodice 1 – Azioni sulle strutture – Parte 1-4: Azioni in Generale – Azioni del Vento 
UNI EN 1992-1-1:2005 
Eurocodice 2 – Progettazione delle strutture di calcestruzzo – Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici. 
UNI EN 206-1:2006 
Calcestruzzo – Parte 1: Specificazione, prestazione e conformità. 
Legge 64/1974 del 02/02//1974  
“Provvedimenti per le costruzioni in particolare per le zone sismiche”  
Geo/05/87449 Progr.n°1677/2005  
Giunta Regionale Emilia-Romagna “Prime indicazioni applicative in merito al Decreto 14/09/2005 Norme Tecni-
che per le costruzioni 
Allegato 2 dell’OPCM 20/03/2003 n.3274:  
Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative 
tecniche per le costruzioni in zona sismica” come modificato dall’OPCM 3431 del 03/05/2005 e 3362 del 
08/07/2004. 

3. DESCRIZIONE DELLE STRUTTURE  

 

Il fabbricato in oggetto è l’asilo nido “Peter Pan” situato in via Pradarena n.14, 42123 a Reggio Emilia. L’edificio in pianta è 

caratterizzato da una forma irregolare riconducibile ad una L ed inscrivibile in un quadrato di dimensioni circa 36.5 x 36.5 m. La 

struttura è molto articolata, è quasi per tutta la superficie a monopiano, esclusa la zona centrale della struttura originaria in cui è 

presente un piano rialzato ad utilizzo esclusivo del personale. Le altezze interne sono variabili, infatti in copertura sono presenti 

diversi compluvi e displuvi, che rendono la struttura di complicata valutazione. 

Al piano terra i locali sono caratterizzati da un’altezza interna variabile. In corrispondenza dell’ingresso della struttura e del corridoio 

che conduce alla “sezione piccoli” e alla “sezione medi” l’altezza è di 2,95 cm poiché è presente un solaio con funzione da 

controsoffitto, realizzato in tavelloni da 4 cm. In corrispondenza della “sezione piccoli” a N-O, sono presenti una zona adibita al 

riposo dei piccoli e una adiacente al corridoio con il solaio realizzato in tavelloni da 4 cm con altezza interna rispettivamente di 2,98 

m e 3,01 m, inoltre è presente una zona a Sud con controsoffitto ad altezza 3,20 m. Nel “refettorio” adiacente alla sezione p iccoli è 

presente un controsoffitto in cui l’altezza interna di 3,20 cm, da questo è possibile accedere alla cucina e al magazzino che hanno 

altezza interna di 2,70 cm, in cui è presente un solaio CELERSAP di 20 cm. A N-E è presente la “sezione medi”, in cui anche 

questa risulta essere controsoffittata con altezza interna di 3,20 m. In corrispondenza della sopraelevazione, sono presenti altezze 

variabili, che variano da un minimo di 2,38 m ad un massimo di 2,95 m, in questa zona sono presenti differenti tipi di solai in parte 

realizzati con tavelloni da 4 cm ed in parte presumibilmente realizzati con solai SAP da 16 cm. Nella zona dell’ampliamento 

successivo, sono presenti degli “atelier” e la “sezione grandi” controsoffittate, con altezza interna di 3,00 m. Sono presenti inoltre 

due bagni con altezze interne rispettivamente di 2,78 cm e 2,71 cm con solaio CELERSAP di 20 cm. La zona della centrale termica 

è esterna rispetto al resto del fabbricato ma è collegata tramite il solaio di copertura, l’altezza interna è di 3,26 m ed è presente una 

soletta in c.a. di spessore 15 cm. 

Al piano secondo l’altezza interna è di 3,01 m ed è presente anche una zona sopraelevata con altezza interna di 2,52 m. Il 

fabbricato è costituito da due unità strutturali realizzate in due epoche differenti e verosimilmente svincolate tra di loro. L’Unità 

Strutturale 1 (U.S.1) è quella originaria a Nord che è stata realizzata in muratura portante di mattoni pieni di spessore 28 cm e 
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calcestruzzo nel 1956 e successivamente ampliata nel 1958. L’Unità Strutturale 2 (U.S.2) è costituita dall’ampliamento a Sud 

realizzato nel 1984 in muratura portante di blocchi semipieni e calcestruzzo. 

Nell’U.S.1 è presente un solaio controterra tipo SAP di altezza 12 cm ed un solaio nella zona rialzata e di copertura tipo SAP di 

altezza 16 cm, inoltre sono presenti solai con funzione di controsoffitto di altezza 4 cm, mentre nell’U.S.2 è presente un so laio 

controterra tipo SAP di altezza 8 cm ed un solaio in corrispondenza del bagno ad O e di copertura tipo CELERSAP di altezza 20 

cm, è presente inoltre una soletta in c.a. di spessore 15 cm in corrispondenza della centrale termica. 

La struttura portante in calcestruzzo dell’U.S.1 è costituita da cordoli in c.a. in sommità della muratura portante, da travi in c.a. in 

corrispondenza dei cantonali e da un pilastro circolare di diametro 30 cm a sostegno del portico di ingresso. La struttura portante 

in calcestruzzo dell’U.S.2 è costituita da cordoli in c.a. perimetrali di dimensioni 30x20 cm e 30x30 cm, travi a forma di U con 

dimensioni massime di 60x40 cm in corrispondenza della vetrata a cupola, e travi cantonali e di colmo con dimensioni di 30x40 

cm. I pilastri hanno sezione variabile con dimensioni 30x30 cm, 30x40 cm, 30x50 cm e 30x70 cm. 

 

  

Figura 2. Dettaglio Solaio 
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Figura 3. Pianta Piano Terra 

 

 

Protocollo  C_H223/C_H223_01  PG/2023/0276390 del  21/11/2023  -  Pag. 7 di 29



RELAZIONE GENERALE STRUTTURE 

Asilo Peter Pan Reggio Emilia 

 

 

 

723_E_G012_r00_RelGenStr.docx Rev. 00 Data:31/08/2023  Comm: 723 Pag.6 / 27 

 

 
Figura 4. Pianta copertura 

 

4. DOCUMENTAZIONE DISPONIBILE 

Per la struttura della scuola si dispone un ampio materiale di progetto. Questo materiale consiste di: 

• piante di progetto 

• prospetti e sezioni 

• dettagli costruttivi 

• indagini strutturali 

 

Si riporta in seguito una estrazione della materiale in disposizione. 
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Figura 5. Piante del progetto 
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Figura 6. Piante del progetto 
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Figura 7. Piante del progetto 

 

 
Figura 8. Piante del progetto 
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Figura 9. Piante del progetto 
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Figura 10. Collaudo Statico 1986 
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Figura 11. Collaudo Statico 1986 
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Figura 12. Collaudo Statico 1986 
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Figura 13. Lavori Copertura 2010 
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Figura 14. Lavori Copertura 2010 
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Figura 15. Prove Sclerometriche 
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5. DESCRIZIONE DELL INTERVENTO 

In seguito, si descrivono gli interventi strutturali per l’adeguamento sismico delle strutture. 

• Si realizza una cappa armata per realizzare una diaframma rigida a livello di copertura. 

 

 
Figura 16. Pianta copertura 
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Figura 17. Dettagli cappa 

 

• Si realizza un cappotto sismico sulle pareti esterni della scuola. Si realizza un comportamento monolitico fra il cappotto 

sismico e le pareti in muratura tramite i collegamenti trasversali inghisati. 
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Figura 18. Pianta piano terra 
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Figura 19. Dettagli Cappotto sismico 
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6. ANALISI DI CARICHI / AZIONI AGENTI 

6.1.1. ANALISI DI CARICHI 

6.1.1.1. CARICHI SDF 

 

COPERTURA SAP 16 Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 16 cm 1.40 [KN/m2] 140 

        

G1= 1.40 [KN/m2] 140 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Intonaco/controsofitto 0.3 [KN/m2] 30 

Guaina 0.1 [KN/m2] 10 

Coppi 0.8 [KN/m2] 80 

        

G2= 1.20 [KN/m2] 120 

Gk-Totale permanenti 2.60 [KN/m2] 260 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Neve 1.20 [KN/m2] 120 

Totale Rara  3.80 [KN/m2] 380 

Totale SLU 5.49 [KN/m2] 549 
    

COPERTURA CELERSAP Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 20 cm 2.00 [KN/m2] 200 

        

G1= 2.00 [KN/m2] 200 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Intonaco/controsofitto 0.3 [KN/m2] 30 

Guaina 0.1 [KN/m2] 10 

Coppi 0.8 [KN/m2] 80 

        

G2= 1.20 [KN/m2] 120 

Gk-Totale permanenti 3.20 [KN/m2] 320 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Neve 1.20 [KN/m2] 120 

Totale Rara  4.40 [KN/m2] 440 

Totale SLU 6.30 [KN/m2] 630 
    

Soalio Controterra SAP 8 Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 16 cm 0.85 [KN/m2] 85 

        

G1= 0.85 [KN/m2] 85 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Pachetto Arch 2 [KN/m2] 200 

        

G2= 2.00 [KN/m2] 200 

Gk-Totale permanenti 2.85 [KN/m2] 285 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Cat. C1 Scuola 3.00 [KN/m2] 300 
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Totale Rara  5.85 [KN/m2] 585 

Totale SLU 8.65 [KN/m2] 865 
    

Soalio Controterra SAP 12 Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 16 cm 1.10 [KN/m2] 110 

        

G1= 1.10 [KN/m2] 110 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Pachetto Arch 2 [KN/m2] 200 

        

G2= 2.00 [KN/m2] 200 

Gk-Totale permanenti 3.10 [KN/m2] 310 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Cat. C1 Scuola 3.00 [KN/m2] 300 

Totale Rara  6.10 [KN/m2] 610 

Totale SLU 8.99 [KN/m2] 899 
    

Soalio Impalcato SAP 16 Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 16 cm 1.30 [KN/m2] 130 

        

G1= 1.30 [KN/m2] 130 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Pachetto Arch 0.6 [KN/m2] 60 

        

G2= 0.60 [KN/m2] 60 

Gk-Totale permanenti 1.90 [KN/m2] 190 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Cat. B1 Scuola 2.00 [KN/m2] 200 

Totale Rara  3.90 [KN/m2] 390 

Totale SLU 5.66 [KN/m2] 566 

 

6.1.1.2. CARICHI SDP 

 

COPERTURA SAP 16 Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 16 cm 1.40 [KN/m2] 140 

Nuova Cappa 0.80 [KN/m2] 80 

        

G1= 2.20 [KN/m2] 220 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Intonaco/controsofitto 0.3 [KN/m2] 30 

Guaina 0.1 [KN/m2] 10 

Coppi 0.8 [KN/m2] 80 

        

G2= 1.20 [KN/m2] 120 

Gk-Totale permanenti 3.40 [KN/m2] 340 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Neve 1.20 [KN/m2] 120 

Totale Rara  4.60 [KN/m2] 460 

Protocollo  C_H223/C_H223_01  PG/2023/0276390 del  21/11/2023  -  Pag. 24 di 29



RELAZIONE GENERALE STRUTTURE 

Asilo Peter Pan Reggio Emilia 

 

 

 

723_E_G012_r00_RelGenStr.docx Rev. 00 Data:31/08/2023  Comm: 723 Pag.23 / 27 

 

Totale SLU 6.57 [KN/m2] 657 
    

COPERTURA CELERSAP Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 20 cm 2.00 [KN/m2] 200 

Nuova Cappa 0.80 [KN/m2] 80 

        

G1= 2.80 [KN/m2] 280 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Intonaco/controsofitto 0.3 [KN/m2] 30 

Guaina 0.1 [KN/m2] 10 

Coppi 0.8 [KN/m2] 80 

        

G2= 1.20 [KN/m2] 120 

Gk-Totale permanenti 4.00 [KN/m2] 400 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Neve 1.20 [KN/m2] 120 

Totale Rara  5.20 [KN/m2] 520 

Totale SLU 7.38 [KN/m2] 738 
    

Soalio Controterra SAP 8 Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 16 cm 0.85 [KN/m2] 85 

        

G1= 0.85 [KN/m2] 85 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Pachetto Arch 2 [KN/m2] 200 

        

G2= 2.00 [KN/m2] 200 

Gk-Totale permanenti 2.85 [KN/m2] 285 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Cat. C1 Scuola 3.00 [KN/m2] 300 

Totale Rara  5.85 [KN/m2] 585 

Totale SLU 8.65 [KN/m2] 865 
    

Soalio Controterra SAP 12 Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 16 cm 1.10 [KN/m2] 110 

        

G1= 1.10 [KN/m2] 110 

G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Pachetto Arch 2 [KN/m2] 200 

        

G2= 2.00 [KN/m2] 200 

Gk-Totale permanenti 3.10 [KN/m2] 310 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Cat. C1 Scuola 3.00 [KN/m2] 300 

Totale Rara  6.10 [KN/m2] 610 

Totale SLU 8.99 [KN/m2] 899 
    

Soalio Impalcato SAP 16 Piano  Terra   

G1-Carichi permanenti strutturali   [daN/m2] 

Solaio 16 cm 1.30 [KN/m2] 130 

        

G1= 1.30 [KN/m2] 130 
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G2-Carichi permanenti non strutturali   [daN/m2] 

Pachetto Arch 0.6 [KN/m2] 60 

        

G2= 0.60 [KN/m2] 60 

Gk-Totale permanenti 1.90 [KN/m2] 190 

Qk-Carichi variabili    [daN/m2] 

Cat. B1 Scuola 2.00 [KN/m2] 200 

Totale Rara  3.90 [KN/m2] 390 

Totale SLU 5.66 [KN/m2] 566 

 

6.1.2. AZIONE SISMICA 

L’azione sismica è stata ricavata in base alle coordinate geografiche del sito, considerando una categoria di sottosuolo tipica per la 

zona in esame. 

Lat 44.6855, 10.6193 

Il terreno è Tipo C. La vita di riferimento del manufatto è VR=VN Cu=50 x 1.5=75 per classe d’uso III. I parametri sismici per la 

valutazione della vulnerabilità sono come di seguito: 

 

ag, SLV = 0,1784g ag, SLD = 0,071g ag, SLO = 0,0568g 

F0 = 2,3817 F0 = 2,4784 F0 = 2,4964 

TC * = 0,2976 s TC * = 0,2705 s TC * = 0,2604 s 

S=1.500 S=1.500 S=1.500 

Tipo Terreno C Tipo Terreno C Tipo Terreno C 

 

Ne consegue, con riferimento alle NTC, che gli spettri di risposta elastici in accelerazione orizzontale, per uno smorzamento 

standard pari al 5%, sono quelli riportati in figura 8: 
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Figura 20. Spettro di risposta Elastico SLV. 

 

Figura 21. Spettro di risposta Elastico SLD. 
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Figura 22. Spettro di risposta Elastico SLO. 

6.1.3. FATTORE DI COMPORTAMENTO 

Per assegnare un fattore di comportamento adeguato si fa riferimento alla normativa vigente, tabella 7.3.II di NTC, e il paragrafo 

C8.5.5 di Circolare.  

• Dalle analisi modali la struttura risulta regolare e non deformabile torsionalmente. 

• La azione orizzontale viene distribuita fra gli elementi in muratura e quelli in c.a. Per regola d’arte il fattore di 

comportamento della struttura in muratura e più alta rispetto alle strutture in c.a. non dissipative. Considerando che il 

contributo del cappotto sismico e comparabile con il contributo della muratura si applica un fattore di comportamento 

influenzato dalla struttura corrispondente in c.a., dovuto anche il q inferiore. Si fanno le verifiche allo SLV si per la 

muratura sia per il c.a. 

 

TABLE:  Section Cut Forces - Design     

SectionCut OutputCase CaseType V2 V3 

Text Text Text Ton Ton 

CA QX LinStatic -193.71 -11.12 

CA QY LinStatic -8.55 -203.10 

MUR QX LinStatic -212.60 11.00 

MUR QY LinStatic 8.41 -202.91 

Total QX  -406.31 -22.12 

Total QY  -16.96 -406.01 

% CA QX  48% 50% 

% CA QY  50% 50% 
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• La struttura del cappotto sismico e simile con il comportamento delle strutture a pareti deformabili torsionalmente. 𝑞𝑛𝑑,𝑐𝑎 = 232 = 1.33 𝑞𝑚 = 1.75 ∙ 1.5 = 2.625 

 

Si applica un fattore di comportamento q=1.33 
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